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(§) Vorrichtung zum Varbinden von sich uberiappendan Abschnitten eines thermoplastischen Bandas 

(§) Vorrichtung zum Verblnden von sich uberiappendan Ab- 
schnitten (11a, lib) eines thermoplsstischen Bandes (11) 
durch ReibschwalSan, mit ainer arsten Klemmbacka (24) 
zum Andrucken eines Bendabschnittes (11a) gegen ein 
Widerlager (20), einer iweiten Klemmbacka (25) zum An- 
drucken des anderen Bandabschnitts (lib) gegen ein Wider- 
lager, wcbei baide Klemmbacken einen Oberlappungsbe- 
reich der Bandabschnitte eingrenzan, und mit ainem im 
ubeHappungsberatch an einem der Bandabschnitte angrai- 
fenden und diesen in einer Schwingbewegung relativzu dam 
andaren Bandabschnitt parallel zu den Bandebanan reibend 
verschiebenden Schwinger (26) dadurch gakannzaichnat^ 
da& die Klemmbacka (25) deajenigen Bandabschnitts (lib), 
an dem der Schwinger (26) angreift. synchron mit dam 
Schwinger (26) angetrieben ist und sich dabai untar Mitnah- 
me dieses Bandabschnitts (lib) parallel zur Schwingbewe- 
gung des Schwingers (28) bewegt. 
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, Bessrhreibung 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung der im Ober- 
begriff des Patentanspruchs 1 angegebenen Art 

Thermoplastische Bander werden haufig zu Verpak- 5 
kungszwecken benutzt, namlich um einen Karton, eine 
Palettenladung oder andere Packgiiter zu umschnuren. 
Dabei wird das Band um das Packgut herumgelegt und 
ein Endabschnitt wird mit einem anderen Bandabschnitt 
verbunden, wobei auch das Abschneiden des Bandes 10 
erfolgt Es ist bekannt, das Verbinden der Bandabschnit- 
te durch ReibschweiBen durchzufuhren, wobei einer der 
Bandabschnitte festgehalten und der andere Bandab- 
schnitt reibend mit hoher Bewegungsfrequenz relativ zu 
dem ersten Bandabschnitt bewegt wird. Durch die dabei 15 
entstehende Reibungswarme erfolgt eine feste Verbin- 
dung der beiden Bandabschnitte. Ein Vorteil besteht 
darin, daB bei einem derartigen Band, das das Packgut 
umschlieBt, die beiden Bandenden ohne mechanische 
Verbindungsmittel fest miteinander verbunden sind. Da 20 
solche Bander zum Losen der Verpackung durchschnit- 
ten werden und Wegwerfartikel darstellen, wirkt sich 
das Fehlen von Verbindungsgliedern kostensparend 
aus. 

Aus der DE-OS 36 10 631 Al ist eine Verpackungs- 25 
maschine bekannt, der die Endabschnitte des das Pack- 
gut umschlieBenden Bandes dbereinandergelegt und je- 
weils von einer separaten Klemmbacke gegen ein Wi- 
derlager gepreBt werden. Im Bereich zwischen den 
Klemmbacken uberlappen sich die Bandabschnitte. 30 
Hier ist ein Schwinger angeordnet, der auf den oberen 
Bandabschnitt einwirkt und diesen relativ zu dem am 
Widerlager festgehaltenen unteren Bandabschnitt rei- 
bend bewegt. Wahrend dieser periodischen Bewegung 
des Schwingers stehen die beidseitig des Schwingers 35 
angeordneten Klemmbacken still, um den jeweiligen 
Bandabschnitt fixiert zu halten. Da die Klemmbacken 
nahe am Schwinger angeordnet sind, wird das obere 
Band, das vom Schwinger bewegt, von der angrenzen- 
den Klemmbacke dagegen festgehalten wird, in einem 40 
sehr kurzen Bereich starken Scherbeanspruchungen 
ausgesetzt, die insbesondere bei groBen Schwingampli- 
tuden zum Bruch des Bandes fuhren kdnnen. 

Aus CH-PS 605 262 ist eine Maschine zum Verbinden 
sich iiberlappender Abschnitte eines thermoplastischen 45 
Bandes durch ReibschweiBen bekannL Hierbei sind 
zwei dicht nebeneinander angeordnete Backen vorgese- 
hen, die die sich uberlappenden Bandabschnitte gemein- 
sam gegen einen Vibrator drucken. Beide Backen haben 
Krallen, ebenso wie der Vibrator. Zum VerschweiBen 50 
der Bandabschnitte wird der Vibrator in Schwingungen 
parallel zu den Bandebenen versetzt. Dabei erweichen 
die aneinanderreibenden Bandseiten, ohne daB eines der 
Bander in dieser Phase auBerhalb des Oberlappungsbe- 
reichs festgehalten wurde. Das ReibschweiBen ge- 55 
schieht daher unter Bandspannimg. Diese Maschine 
funktioniert nur bei geringen Bandspannungen und dik- 
ken Bandem, da das Klemmen der Bander unmittelbar 
an der Erweichungsstelle erfolgt- Bei dunnen Bandern 
Oder bei hdherer Bandspannung reiBen die Bander an eo 
den Enden des Erweichungsbereichs. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vor- 
richtung der im Oberbegriff des Patentanspruchs 1 an- 
gegebenen Art zu schaffen, mit der ein sicheres Ver- 
schweiBen der Bandabschnitte ohne die Gefahr von 65 
Bandbeschadigungen oder einer Verminderung der 
Bandfestigkeit moglich isL 

Die LOsung dieser Aufgabe erfolgt erfindungsgemaB 
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mit den im fcennzeichn enden Teil des Patentanspruchs 1 
angegebenen Merkmalen. 

Bei de^r drfhidangsgemaBen Vorrichtung ist diejenige 
Klemmbacke, die den oberen Bandabschnitt festhalt, zu- 
sammen mit dem Schwinger so angetrieben, daB sie 
generell die gleichen Bewegungen wie der Schwinger 
ausfiihrt, wahrend sie den Bandabschnitt fest gegen das 
Widerlager gedriickt halt Dadurch werden seitliche Re- 
lativbewegungen zwischen dem Schwinger und dieser 
Klemmbacke vermieden. In dem Bereich zwischen 
Schwinger und Klemmbacke treten daher keine Scher- 
beanspruchungen des Bandes auf, so dafl dieses in dem 
genannten Bereich nicht oder nur geringfiigig mecha- 
nisch belastet wird. Damit werden hohe ortliche Spit- 
zenbelastungen des Bandes wahrend des Reibschwei- 
Bens vermieden und es besteht nicht die Gefahr des 
Bruchs oder der Schwachung des Bandes. 

GemaB einer bevorzugten Weiterbildung der Erfin- 
dung hat dasjenige Widerlager, das der mitbewegten 
Klemmbacke gegenuberliegt, eine glatte Stutzfiache, 
auf der der betreffende Bandabschnitt gleitet. Altemativ 
ware es auch moglich, dieses Widerlager von demjeni- 
gen des Schwingers und der anderen Klemmbacke zu 
trennen und dieses Widerlager mitgehend zu gestalten. 
Die Verwendung einer glatten gleitfahigen Stutzfiache 
hat jedoch den Vorteil, daB far beide Klemmbacken und 
fiir den Schwinger ein gemeinsames >^derlager benutzt 
werden kann. 

Um zu verhindern, daB das Band einer Scherbean- 
spruchung in Richtung der Bandnormalen ausgesetzt 
wird, kann die Stutzfiache an dem Widerlager erhaben 
ausgebildet sein. Die Erhebung braucht nur relativ ge- 
ring zu sein, denn durch sie soil lediglich erreicht war- 
den, daB der Bandabschnitt im abgesttitzten Zustand 
zwischen der betreffenden Klemmbacke und dem be- 
nachbarten Schwinger geradlinig veriauft und daB keine 
Abknickungen erfolgen. 

Im folgenden wird unter Bezugnahme auf die Zeich- 
nungen ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung naher 
erlautert. 

Es zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Ansicht einer Verpackungs- 
maschine, die ein Band um das Packgut herumlegt, die- 
ses Band anschlieBend festzieht und dann die Banden- 
den miteinander verschwelBt und schlieBlich das Band 
abschneidet, 

Fig* 2 eine Ansicht der Vorrichtung aus Richtung des 
Pf eiles 11 von Fig. 1. 

Fig. 3 einen Vertikalschnitt durch die Vorrichtung, 

Rg. 4 in vergrdBertem MaBstab in gieicher Darstel- 
lung wie Fig. 3 die Funktion der Klemmbacken xmd des 
Schwingers wahrend des ReibschweiBens und 

Fig. 5 emen Horizontalschnitt entlang der Linie V-V 
von Fig. 4. 

Die in Fig. 1 dargestellte Vorrichtung dient dazu, 
Packgut 10 mit einem thermoplastischen Band 11 fest zu 
umschlieBen und zusammenzuschnOren. Die Vorrich- 
tung weist ein Gehause 12 auf, auf dem ein Antriebsmo- 
tor 13 befestigt ist, der den Bandantrieb und die ubrigen 
Teile der Vorrichtung uber ein Getriebe 14 und uber 
verschiedene Kupplungen antreibL An einem Arm des 
Gehauses 12 ist eine Band-VorratsroUe 15 gelagert. von 
der das Band 1 1 abgezogen wird. 

An der Unterseite des Gehauses 12 ist ein Rahmen 
befestigt, der einen das Packgut 10 mit Abstand um- 
schlieBenden Fuhrungskanal 16 bildet In diesen FQh- 
rungskanal wird das Band 11 durch einen im Gehause 12 
befindlichen Antriebsmechanismus 17 derart eingefuhrt. 
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daO es gemaBvFigrrm Rich rung des Pfeiles 18 bewegt 
wird, bis im FuJir.ungskanal 16 eine geschlossene Schlau- 
fe gebildet worden isv Dann wird das Band vom An- 
triebsmechanismus zurOckgezogen, wodurch sich Klap- 
pen an der Iimenseite des Fuhrungskanals 16 dffncn und 
das Band den Fiihrnngskanal nach innen verlaQt. Das 
Band wird nunmehr nur noch durch den an der Unter- 
seite des Gehiuses 12 vorgesehenen Spann- iind Ver- 
bindungsmechanismus festgehalten, bis es das Packgut 
10 straff umschiieBt Dann erfolgt das VerbLnden der 
Bandenden und das Abschneiden von dem Band der 
VorratsroUe. 

Die Fig. 3—5 zeigen den Spann- und Verbindungsme- 
chanJsmus 19. Dieser weist ein die Oberseite des Pack- 
gutes 10 beriihrendes Widerlager 20 auf, das seitlich 
zum Band bewegt werden kann und nach Beendigung 
des VerschlieBvorganges seitlich unter dem Band 11 
herausgezogen wird. Das Widerlager 20 weist in Lings- 
richtung des Bandes hintereinander eine geriffelte Hal- 
teflache 21, eine weitere geriffelte Halteflache 22 und 
eine erhabene und glatte Stiltzflache 23 auf. Ober der 
Halteflache 21 befindet sich eine vertikal bewegbare 
Klemmbacke 24, deren Unterseite zum Zusammenwir- 
ken mit der Halteflache 21 ebenfalls geriffelt ist Gber 
der Stutzfllche 23 befindet sich eine weitere Klemm- 
backe 25, ebenfalls mit geriffeiter Unterseite, und uber 
der Halteflache 22 befindet sich der Schwinger 26, der 
eine geriffelte Unterseite aufweist Die Klemmbacken 
24^ und der Schwinger 26 werden von vertikal ver- 
schiebbar gefiihrten StdBein 27, 28, 29 vertikal bewegt, 
wobei die Klemmbacke 25 und der Schwinger 26 an 
dem jeweiligen StdBel 27 bzw. 28 mit Rollen 30 gelagert 
sind, urn Horizontalbewegungen quer zum Band ausfOh- 
ren zu konnen. 

Die StoBel 27. 28, 29 werden jeweils von einer Feder 
31 niedergedriickt und sie werden uber Hebel 32 be- 
wegt, die von einer Nockenweile 33 gesteuert sind. Die 
Kurvenscheibe 33a steuert die Vertikalbewegung der 
KJemmbacke 24, die Kurvenscheibe 33b die Vertikalbe- 
wegung des Schwingers 26 und die Kurvenscheibe 33c 
die Vertikalbewegung der Klemmbacke 25. Die Nok- 
kenwelle 33 ist fiber eine Kupplung 34 mit einer von 
dem Motor 13 angetriebenen Antriebswelle 35 verbun- 
den and in Lagem 36 des Gehauses 12 gelagert 

Die Nockenweile 33 weist noch weitere Kurvenschei- 
ben 33d und 33e auf, die jeweils iiber einen am GehSuse 
gelagerten HebeJ 37 bzw. 37a die Querbewegungen des 
Wideriagers 20 und einer auf dem Wderiager 20 be- 
wegbaxen Anschlagplatte 38 steuem. 

SchlieBiich ist an der Nockenweile 33 noch eine wei- 
tere Kurvenscheibe 33f vorgeseben, die einen Hebel 39 
des Antriebsmechanismus 17 steuert Dieser Hebel 39 
ist an einem Lager 40 des Gehauses 12 gelagert und an 
seinem Ende befindet sich eine frei drehbare Andruck- 
rolle 41, um die das von der VorratsroUe 15 konmiende 
Band 11 herumiauft Am GehSuse sind zwei Antriebs- 
rollen 42 und 43 gelagert, die gemeinsam angetrieben 
und durch einen Treibriemen 44 derart gekoppelt sind, 
dafi sie mit gleichem Drehsinn rotieren. 

Der Hebel 39 kann, gesteuert durch die Kurvenschei- 
be 33f, zwei verschiedene Steilungen einnehmen. In der 
einen Steilung druckt er das Band 11 mit der Andruck- 
rolie 41 gegen die Antriebsroile 42 und m der anderen 
Steilung druckt er das Band 11 mit einer Druckbacke 45 
gegen die Antriebsroile 43. In der ersten Steilung des 
Hebels 39 wird das Band von der Antriebsroile 42 in 
Richtung auf den Spann- und Verbindungsmechanismus 
19 getrieben und in der zweiten Steilung wird das Band 



von der Antriebsrblle 43 in Gegenrichtung gezogen und 
somit ^espannt 

BeLm Vorsclfieben des Bandes durch die Antriebsroile 
42 l£luft das Band durch einen Kanal 46 der Kiemmbak- 
5 ke 24 hindurch, um anschlieBend den Fiihrungskanal 16 
zu durchlaufen. Der vordere Bandabschnitt 11a lauft 
dann in den Spann- und Verbindungsmechanismus 19 
zuriick und stoBt hierbei gegen einen Anschlag 38a der 
Anschlagplatte 38 (Fig. 3). Dieses AnstoBen des vorde- 
10 ren Bandabschnittes gegen die ,\nschlagplatte 38 be- 
wirkt uber einen (nicht dargestellten) Schalter das Ein- 
schalten der Kupplung 34. Dabei wird zunachst uber die 
Nockenscheibe 33a die Klenunbacke 24 herunterbe- 
wegt, so da6 der vordere Bandabschnitt 11a zwischen 
15 der Klemmbacke 24 und der Halteflache 21 festge- 
klemmt wird Femer wird der Hebel 39 umgeschaltet, so 
daB das Band durch die Antriebsroile 43 in Ruckzugs- 
richtung angetrieben wird. Das Band lost sich nun aus 
dem Fuhrungskanal 16, dessen Wandteile nach innen 
20 aufschnappen, imd legt sich um das Packgut 10. 

Nachdem das Band fest um das Packgut herumgezo- 
gen ist, wird von der Nockenscheibe 33e die Anschlag- 
platte 38 seitlich herausgezogen. wahrend das Widerla- 
ger 20 noch unter dem Band 11 verbleibt Dann werden 
25 durch die Nockenscheiben 33c und 33b die Klemmbak- 
ke 25 und der Schwinger 26 niedergedriickt, so daB sich 
der in Fig. 4 dargestellte Zustand ergibt Ein am Schwin- 
ger 26 angebrachtes Messer 47 trernit das Band am 
Ende des Durchtrittskanals 46 der Klemmbacke 24. In 
30 dem Oberlapptmgsbereich zwischen den beiden 
Klemmbacken 24 und 25 liegen die Bandabschnitte 11a 
und lib doppelt In diesem Oberlappungsbereich ist der 
Schwinger 26 wirksam. wobei der untere Bandabschnitt 
11a auf der Halteflache 22 festgehalten wird, wahrend 
35 der obere Bandabschnitt lib an der Unterseite des 
Schwingers 26 festgehalten wird Der Schwinger 26 
wird nun in eine osziUierende Horizontalbewegung ver- 
setzt Dies geschieht durch eine Kurbelwelle 48. die fiber 
eine Kupplung 49 an eine stSndig rorierende Welle 50 
40 angekuppelt wird. Die Kurbelwelle 48 treibt uber den 
Kurbeltrieb 51 den Schwinger 26 an, so daB dieser hin- 
und hergehende Horizontalschwingungen ausfuhrt, 
wShrend er fest gegen den oberen Bandabschnitt lib 
gedriickt gehalten wird Dadurch bewegt sich der obere 
45 Bandabschnitt lib relativ zu dem festgehaltenen unte- 
ren Bandabschnitt 11a. Innerhalb einer Zeit, die etwa 
eine Sekunde betrSgt, werden durch die Reibungswar- 
me die beiden Bandabschnitte miteinander verschweiBt 
Die Kurbelwelle 48, die in Lager 48a gelagert ist, 
50 treibt Ober einen weiteren Kurbeltrieb 52 die Klemm- 
backe 25, die den oberen Bandabschnitt lib festhalt 
Dabei gleitet der Bandabschnitt lib auf der glatten 
Stutzflache 23, wahrend er von der Riffeltmg an der 
Unterseite der Klemmbacke 25 mitgenommen wird. Die 
55 Klemmbacke 25 wird gleichphasig und mit gleicher Am- 
plitude bewegt wie der Schwinger 26, so daB das Band 
11 zwischen Klemmbacke 25 und Schwinger 26 keine 
Scherbeanspruchung erleidet 
Zur Abstutzung der Klemmbacke 25 beim Festziehen 
60 des Bandes sind am Gehause zwei Rollen 53, 54 vorge- 
sehen, die um vertikale Achsen herum drehbar sind und 
ein reibungsarmes Gleiien der Klemmbacke ermdgli- 
chen. 

65 Patentanspriiche 

1. Vorrichtung zum Verbinden von sich uberlap- 
penden Abschnitten (11a, lib) eines thermoplasti- 
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schen Bandfs.(ll-)"di!irch ReibschweiBen, mit einer 
ersten KJeihmbacke (24) zum Andrucken eines 
Bandabschnittes (11a) gegen ein Widerlager (20), 
einer zweiten Klemmbacke (25) zum Andrucken 
des anderen Bandabschnitts (lib) gegen ein Wider- 5 
lager, wobei beide Klemmbacken einen Oberlap- 
pungsbereich der Bandabschnitte eingrenzen, und 
mit einem im Qberlappungsbereich an einem der 
Bandabschnitte angreifenden und diesen in einer 
Schwingbewegungrelativzudem anderen Bandab- 10 
schnitt parallel zu den Bandebenen reibend ver- 
schiebenden Schwinger (26) dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Klemmbacke (25) desjenigen 
Bandabschnitts (lib), an dem der Schwinger (26) 
angreift, synchron mit dem Schwinger (26) ange- 15 
trieben ist und sich dabei unter Mitnahme dieses 
Bandabschnitts (lib) parallel zur Schwingbewe- 
gung des Schwingers (26) bcwcgt 

2. Vorrichtimg nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl der mit dem Schwinger (26) bewegten 20 
Klemmbacke (25) eine feststehende glatte Stutzfli- 
che (23) des Widerlagers (20) gegenGberliegt, auf 
der der von der Klemmbacke (25) angepreBte 
Bandabschnitt (lib) gleitet 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 25 
zeichnet, daB die Stutzflache (23) an dem Widerla- 
ger (20) erhaben ausgebildet isL 

4. Vorrichtung nach einem der Ansprtiche 1-3, da- 
durch gekennzeichnet, daB die angetriebene 
Klemmbacke (25) ausschlieBlichquer zur Bandrich- 30 
tungbewegtist. 
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